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1.4. Izjava projektanta 
 
Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdajem da je glavni projekt za 
građenje 

 

Izgradnja teniskog terena 
 

MAPA 2 

ZOP: TD-47/23 
OZNAKA PROJEKTA: TDE-g90/23 

 
Naziv projektiranog 

dijela građevine:  
ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT RASVJETE IGRALIŠTA 

  
Strukovna odrednica:  ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
 

Ovaj projekt je usklađen sa sljedećim zakonima, pravilnicima i posebnim uvjetima, te Pravilnikom o 

jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 74/22) te se 

postavljanje vanjske rasvjete na čelične stupove smatra jednostavnom građevinom. 

• Uvjetima za građenje propisani prostornim planom 

 

1.  Prostorni plan uređenja Općine Vuka ("Službeni glasnik" Općine Vuka broj 4/07., 1/16., 
4/16.-ispravak, 4/16.-pročišćeni tekst, 2/22. i 3/22.-pročišćeni tekst) 

• Posebnim propisima, Zakonom o gradnji, tehničkim propisima i drugim propisima 

donesenim na temelju Zakona o gradnji, drugim propisima kojima se uređuju zahtjevi i 

uvjeti za građevinu te pravilima struke: 

1.  Zakona o općoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19) 
2.  Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) 
3.  Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
4.  Zakon o zaštiti od svjetlosnog onečišćenja (NN 14/19) 
5.  Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 
6.  Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
7.  Zakon o vodama (NN 66/16, 84/21, 47/23) 
8.  Zakon o tržištu električne energije (NN 111/21, 83/23) 
9.  Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21) 
10.  Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23) 
11.  Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, 118/18, 110/19) 
12.  Zakon o poljoprivrednom zemljištu (NN 20/18, 115/18, 98/19) 
13.  Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19) 
14.  Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 
15.  Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 32/20) 
16.  Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN br. 78/15, 

114/18, 110/19) 
17.  Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 118/20) 
18.  Zakon o građevinskoj inspekciji (NN 153/13) 
19.  Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
20.  Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18) 
21.  Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN br. 127/14, 116/18, 25/20, 41/21) 
22.  Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19, 144/21) 
23.  Zakon o akreditaciji (NN br. 158/03, 75/09, 56/13) 
24.  Uputstva i prospektni materijal proizvođača opreme   
25.  Tehnički uvjeti za polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1kV do 35 kV (Bilten HEP-

Distribucije broj 130 od 31.12.2003.) 
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26.  Tehnički propisi za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) 
27.  Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 
28.  Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 05/10) 
29.  Tehnički propis za čelične konstrukcije (NN 112/08, 125/10, 73/21, 136/12) 
30.  Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19) 
31.  "Tehnički propis kojim se utvrđuju tehničke specifikacije za građevne proizvode u usklađenom području 

(NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18, 43/19)" 
32.  rpHRN en 62382 – Provjera električne i instrumentacijske petlje (IEC 62382:2006; EN 62382:2007 
33.  Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopuštenim vrijednostima rasvjetljavanja i načinima upravljanja 

rasvjetnim sustavima (NN br. 128/20) 
34.  Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN br. 09/87) 
35.  Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadležno za zaštitu od požara ne sudjeluje u postupku 

izdavanja rješenja o uvjetima građenja, odnosno lokacijske dozvole (NN br. 115/11) 
36.  Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96) 
37.  Pravilnik o tijelima, dokumentaciji i postupcima tržišta građevnih proizvoda (NN 118/19) 
38.  Pravilnik o tehničkom pregledu građevine (NN br. 46/18, 98/19) 
39.  Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN br. 103/08) 
40.  Pravilnik o sustavu obveze energetske učinkovitosti (NN br. 41/19) 
41.  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br. 88/12) 
42.  Pravilnik o sadržaju i izgledu ploče kojom se označava gradilište (NN 42/14) 
43.  Pravilnik o projektima JPP-a male vrijednosti (NN br. 23/15) 
44.  Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara 

(NN br. 29/13 i 87/15) 
45.  Pravilnik o općim uvjetima za korištenje mreže i opskrbu električnom energijom (NN 100/22) 
46.  Pravilnik o općim uvjetima za gradnju u zaštitnom pružnom i infrastukturnom pojasu (NN 5/23) 
47.  Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN br. 

103/08, 147/09, 87/10, 129/11) 
48.  Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19, 65/20) 
49.  Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (NN br. 113/08) 
50.  Pravilnik o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke komunikacijske infrastrukture i druge 

povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili građevine (NN 
br. 75/13) 

51.  Pravilnik o mjerenju i načinu praćenja rasvijetljenosti okoliša (NN 22/23) 
52.  Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN 141/11) 
53.  Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20) 
54.  Pravilnik o katalogu otpada (90/15) 
55.  Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN br.112/17, 34/18, 36/19, 98/19, 31/20, 

74/22) 
56.  Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22) 
57.  "Pravilnik o gospodarenju otpadnom električnom i elektroničkom opremom (NN 42/14, 

48/14, 107/14, 11/19, 7/20)" 
58.  Pravilnik o gospodarenju otpadnom električnom i elektroničkom opremom (NN 42/14, 107/14, 11/19, 

7/20) 
59.  Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16) 
60.  Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN br. 

43/16) 
 

U Ðakovu, srpanj  2023.   
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2.1. ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE 
 

2.1.1. OPĆENITO 

Predmet projekta je Izgradnja teniskog terena na adresi, Vuka, k.č.br.: 40/1, k.o.: Vuka. 

Planiranim zahvatom u prostoru, izgradnjom predmetne građevine potrebno je izraditi  glavni projekt  

elektrotehničkih vanjske rasvjete igrališta. 

Napajanje novo projektiranih stupova rasvjete igrališta (2 komada) na novom igralištu i (2 komada) na 

postojećem igralištu predviđeno je s novog mjernog mjesta za koje je ishođena elektroenergetska 

suglasnost broj: 4008-70189842-100005309, od 03.08.2023. 

Rasvjeta igrališta biti će izvedena na stupovima visine 8m. Za potrebe rasvjete igrališta biti će 

postavljena dva reflektora po stupu snage 243 W, za svako igralište predviđena su dva stupa na 

kojima će se nalaziti po dva reflektora. 

2.1.2. TEHNIČKI DIO 

Napajanje novo projektirane rasvjete igrališta biti će izvedeno s novog SPMO u vlasništvu HEP-a. 

SPMO pozicionirati prema EES-u i nacrtu situacije. S SPMO će se električnom energijom napojiti 

razdjelni ormar RR1, a s RR1 će se napajati rasvjeta novog igrališta i ormara RR2 koji služi za 

napajanje reflektora na postojećem igralištu.  

Napojni kabeli od SPMO-a do RR1 i od RR1 do RR2 je PP00-A 4x16 mm2.  

U ormare RR je potrebno ugraditi elemente za osiguranje strujnih krugova, te sklopnik i vremenski 

relej za upravljanjem rasvjete igrališta. U napoju liniju ormara RR1 potrebno je ugraditi i limitator, a u 

napojnoj liniji za napajanje rasvjete potrebno je ugraditi sklopnik koji će se upravljati preko svjetlosne 

sklopke s digitalnim uklopnim satom kako se rasvjeta ne bi mogla platiti tokom dana .Također na vrata 

ormara je potrebno ugraditi tipkalo.  

S ormara RR je potrebno napojiti rasvjetu na stupovima kabelom PP00-A 4x16 mm2. 

Princem rada rasvjete igrališta je predviđen na sljedeći način, pirikom aktivacije tipkala aktivira se 

vremenski relej s kašnjenjem isklopa kojeg je potrebno podesiti na 1h. Nakon isteka tog vremena 

rasvjeta igrališta se gasi te je potrebno ponovo aktivirati tipkalo.  

Budući se rasvjeta napaja s mjernog mjesta javne rasvjete, rasvjetu igrališta neće biti moguće upaliti 

prije nego se upali vanjska rasvjeta. 

 

2.1.3. RASVJETNA TIJELA, STUPOVI I IZVEDBA VANJSKE RASVJETE 

 
Za potrebu vanjskog osvjetljenja teniskih terena predviđeno je postavljanje 2 rasvjetna stupa za svako 

igralište (ukupno 4 rasvjetna stupa) visine 8 m s na svaki stup je potrebno postaviti po dva reflektora 

snage 243W.  

Reflektore montirati na odgovarajuće konzole postavljene na vrhu stupa. 

 

Čelični rasvjetni stup, na čiji vrh se postavlja konzola, zaštićen je od korozije vrućim pocinčavanjem.  

Postavljanje stupova je predviđeno u zelenoj površini uz igralište kako je to prikazano na nacrtu 

situacije 5.1.. 
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Prilikom izrade temelja čeličnih stupova, u iste je potrebno ubetonirati dvije cijevi min. promjera 32 mm 

za ulaz i izlaz kabela, a kod krajnjih svjetiljki jedna cijev će služiti za kasniju mogućnost proširenja 

vanjske rasvjete. Gornji dio temelja, postavljen u zelenom pojasu, treba biti izdignut cca 5-10 cm. Na 

izgrađene temelje rasvjetne stupove montirati pomoću sidrenih vijaka. Za zaštitu od atmosferskog 

pražnjenja predviđeno je da se po cijeloj duljini podzemne trase kabela vanjske rasvjete u rov položi 

traka Fe/Zn 25 x 4 mm. Kod svakog čeličnog rasvjetnog stupa  pomoću križne spojnice izvesti odvojak 

i izraditi uzemljenje rasvjetnog stupa na za to predviđeni vijak. Svaki čelični rasvjetni stup opremiti 

razdjelnikom s 3 osigurača C10/1 i priključnim stezaljkama za kabel. 

2.1.4. ZAŠTITA OD ATMOSFERSKOG PRAŽNJENJA 

Za zaštitu od atmosferskog pražnjenja predviđeno je da se po cijeloj duljini podzemne trase kabela 

rasvjete igrališta položi traku uzemljenja Fe/Zn 25 x 4 mm. Traku treba položiti u jednu stranu 

kabelskog rova. Kod svakog rasvjetnog stupa pomoću križne spojnice izvesti odvojak i izraditi 

uzemljenje rasvjetnog stupa na za to predviđeni vijak.  

Materijal koji se upotrebljava mora biti pocinčan toplim postupkom. Mjesta koja se režu moraju se 

pokositriti. 

Svi spojevi u zemlji moraju se zaliti olovom ili bitumenom. 

Za zaštitu od prenapona u RR polju će biti ugrađeni odvodnici prenapona. 

2.1.5. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE I UVJETI ODRŽAVANJA 

Projektirani vijek uporabe projektiranih elektrotehničkih instalacija je 30 godina. Za vrijeme uporabe 

elektrotehničkih instalacija građevine potrebno je periodički provjeravati i vršiti ispitivanja istih i to 

prilikom svakog zahvata na istima u smislu dopune, popravka i sl. a najmanje u slijedećim vremenskim 

periodima; sigurnosni sustavi (protupanik rasvjeta) svakih 6 mjeseci, instalacija sustava zaštite od 

djelovanja munje svakih 6 godina te el. instalacije rasvjete, općih priključnica i napajanja strojarskih 

sustava svake 4 godine.   

2.1.6. ZAŠTITNE MJERE 

Zaštita od opasnog napona dodira ostvariti će se prvenstveno upotrebom kvalitetnog materijala, 
prema priznatim standardima, izvedbom električne instalacije prema važećim pravilnicima i propisima. 

2.1.7. NAPOMENA 

Sve radove izvesti prema projektu i u skladu s važećim tehničkim propisima za ovakvu vrstu radova i 
objekata. 
Sve radove izvesti stručnom radnom snagom solidno i kvalitetno. Za izvedbu upotrebljavati samo onaj 
materijal i opremu koji odgovaraju priznatim normama.  
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2.2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 
 

Na osnovu  Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)  izrađen je Program osiguranja i 

kontrole kvalitete za  Izgradnja teniskog terena– elektrotehničke instalacije. 

TEHNIČKA SVOJSTVA ELEKTRIČNE INSTALACIJE 

Tehnička svojstva električne instalacije moraju biti takva da, tijekom trajanja građevine u koju je 

ugrađena, uz propisano, odnosno projektom određeno izvođenje i održavanje električne instalacije, 

građevina i električna instalacija podnesu sve utjecaje uobičajene uporabe i utjecaje okoliša, tako da 

tijekom građenja i uporabe građevine predvidiva djelovanja ne prouzroče: 

-požar i/ili eksploziju građevine odnosno njezinog dijela, 
-opasnost, smetnju, štetu ili nedopustiva oštećenja tijekom uporabe građevine,-električni udar i druge 
ozljede korisnika građevine i životinja, 
-buku veću od dopuštene, 
-potrošnju električne energije veću od dopuštene. 
 
Navedena tehnička svojstva postižu se projektiranjem i izvođenjem električne instalacije u skladu s 

odredbama Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije, NN br. 5/10. 

Očuvanje navedenih tehničkih svojstava postiže se održavanjem električne instalacije u skladu s 

odredbama Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije, NN br. 5/10. 

Ako električna instalacija ima navedena tehnička svojstva, podrazumijeva se da građevina ispunjava 

bitne zahtjeve glede: zaštite od požara, sigurnosti u korištenju, zaštite od buke te uštede energije i 

toplinske zaštite u odnosu na utjecaj električne instalacije. 

Tehnička svojstva električne instalacije moraju biti takva da osim ispunjavanja zahtjeva s odredbama 

Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije, NN br. 5/2010,budu ispunjeni i zahtjevi 

posebnih propisa kojima se uređuje ispunjavanje drugih bitnih zahtjeva za građevinu. 

ELEKTRIČNA INSTALACIJA  

a) Provjera pregledom 

Najprije se vrši provjera pregledom kada instalacija nije pod naponom, a obuhvaća: 

-raspoznavanje neutralnog i zaštitnog vodiča-električne sheme, pločice upozorenja i dr. 

-raspoznavanje strujnih krugova, osigurača, stezaljki i ostale opreme-zaštitne mjere od širenja vatre, 

toplinskih utjecaja i sl. 

-izbor i primjerenost zaštitnih uređaja za nadzor i kontrolu-spajanje vodiča u razvodnim kutijama, 

razdjelnicima i potrošačima 

 

b) Ispitivanja 

1. Neprekidnost zaštitnog vodiča te glavnog i dodatnog vodiča za izjednačenje potencijala. 

2. Izolacijski otpor električne instalacije. 

3. Zaštita električkim odvajanjem strujnih krugova. 

4. Otpor poda i zidova. 

5. Funkcionalnost. 

6. Neprekidnost zaštitnog vodiča i vodiča za izjednačenje potencijala se ispituje mjerenjem električnog 

otpora, naponom od 4V do 24V istosmjerne struje ili izmjenične, s najmanjom strujom od 0,2A. 
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7. Električni izolacijski otpor elektroinstalacije mora se mjeriti: 

7.1. Između vodiča pod naponom, uzimajući po dva vodiča.(Ovo mjerenje se obavlja nakon ili tijekom 

postavljanja, ali prije povezivanja opreme.) 

7.2. Između svakog vodiča pod naponom i zemlje. (Fazni vodič i neutralni vodič se mogu pri mjerenju 

spojiti zajedno.) 

7.3. Mjerenje se obavlja istosmjernom strujom. Napon mjerenja ovisi o nazivnom naponu strujnog 

kruga i trebaju biti zadovoljeni slijedeći uvjeti prema tabeli: 

 

Najmanje vrijednosti električnog izolacijskog otpora 

 

8. Električko odvajanje dijelova pod naponom od drugih strujnih krugova se provjerava ispitivanjem 

elektro izolacijskog otpora, ali s priključenim aparatima prema prethodno opisanim nazivnim naponima 

strujnih krugova. 

9. Električni razdjelnici, motorni pogoni i svi sklopni blokovi trebaju se funkcionalno ispitati. 

10. Sva ugrađena oprema treba imati izjave o svojstvima/sukladnosti i one su dio dokumentacije 

gradilišta. 

 

c) Popis normi s tehničkim zahtjevima za električne instalacije 

Električne instalacije jake struje u prostoriji namijenjenoj za ugradnju uređaja i opreme moraju 

zadovoljavati zahtjeve prema: 

1.HRN R064-003:1999-Uputa za određivanje presjeka vodiča i odabir zaštitnih naprava 

2.HRN CLC/R 064-004:2003-Električne instalacije zgrada-Zaštita od elektromagnetskih smetnji (EMI) 

u instalacijama zgrada 

3.HRN CLC/TR 50479:2007-Uputa za električnu instalaciju-Odabir i ugradba električne opreme-

Sustavi razvođenja (Razvođenje vodova i kabela)-Ograničivanje zagrijavanja (porasta temperature) 

spojnih sučelja 

4.HRN HD 193 S2:2001-Naponska područja za električne instalacije zgrada 

5.HRN HD 384.4.42 S1:1999-Električne instalacije zgrada-4. dio: Sigurnosna zaštita-42. poglavlje: 

Zaštita od toplinskih učinaka 
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6.HRN HD 384.4.43 S2:2002-Električne instalacije zgrada-4. dio: Sigurnosna zaštita-43.poglavlje: 

Nadstrujna zaštita 

7.HRN HD 384.4.442 S1:1999-Električne instalacije zgrada-4. dio: Sigurnosna zaštita-8.poglavlje: 

Prenaponska zaštita-442. odjeljak: Zaštita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u 

visokonaponskim mrežama 

8.HRN HD 384.4.45 S1:1999-Električne instalacije zgrada-4. dio: Sigurnosna zaštita-45.poglavlje: 

Podnaponska zaštita 

9.HRN HD 384.4.482 S1:1999-Električne instalacije zgrada-4. dio: Sigurnosna zaštita-48.poglavlje: 

Odabir zaštitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima-482. odjeljak: Zaštita od požara gdje postoje 

posebne opasnosti ili pogibelj 

10.HRN HD 384.5.52 S1:1999-Električne instalacije zgrada-5. dio: Odabir i ugradba električneopreme-

52. poglavlje: Sustavi razvođenja (Razvođenje vodova i kabela) 

11.HRN HD 384.5.523 S2:2002-Električne instalacije zgrada-5. dio: Odabir i ugradba 

električneopreme-523. odjeljak: Trajno podnosive struje u sustavima razvođenja 

12.HRN HD 384.5.537 S2:1999-Električne instalacije zgrada-5. dio: Odabir i ugradba 

električneopreme-53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji-537. odjeljak: Naprave za odvajanje 

isklapanje 

13.HRN HD 60364-4-41:2007-Niskonaponske električne instalacije-Dio 4-41: Sigurnosna zaštita-

Zaštita od električnog udara 

14.HRN HD 60364-4-443:2007-Električne instalacije zgrada-Dio 4-44: Sigurnosna zaštita-Zaštita od 

naponskih i elektromagnetskih smetnji-443. točka: Prenaponska zaštita od atmosferskih sklopnih 

prenapona 

15.HRN HD 60364-5-534:2008-Niskonaponske električne instalacije-Dio 5-53: Odabir i ugradba 

električne opreme-Odvajanje, sklapanje i upravljanje-534. točka: Prenaponske zaštitne naprave 

16.HRN HD 60364-5-54:2007-Niskonaponske električne instalacije-Dio 5-54: Odabir i ugradba 

električne opreme-Uzemljenje i zaštitni vodiči 

17.HRN HD 60364-5-54:2012-Niskonaponske električne instalacije-Dio 5-54: Odabir i ugradba 

električne opreme-Uzemljenje i zaštitni vodiči 

19.HRN IEC 60364-5-53:1999-Električne instalacije zgrada-–5. dio: Odabir i ugradba električne 

opreme-53. poglavlje: Sklopni i upravljački uređaji 

20.HRN EN 60529:2000-Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod) 

21.HRN EN 60529:2000/A1:2008-Stupnjevi zaštite osigurani kućištima (IP kod) 
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ELEKTRIČNA RASVJETA 

a) Ispitivanja i mjerenja 

-Mjerenje nivoa rasvjete se vrši luxmetrom za svaku prostoriju, a točnost treba biti u granicama +/-

10%.-Mjerenje se vrši 0,85 m od poda za radna mjesta (kancelarije i sl.), a za prostore bez posebne 

namjene; hodnike i sl. na podu. 

-Izmjerene vrijednosti se unose u tablicu te uspoređuju s proračunom rasvjete i potrebnom nivoom 

osvijetljenosti: 

- Komunikacijske zone i koridori    100 lx 
- Ostave i skladišta     100 lx 
- Arhiva        200 lx 
- Ulazni holovi       100 lx 
- Garderobe      200 lx 
- Kuhinja       500 lx 
- Kantine       200 lx 
- Police s knjigama     200 lx 
- Zona čitanja      500 lx 
- Školska ploča      500 lx 
- Učionice      300 lx 
- Uredi - Razvrstavanje, kopiranje, itd…   300 lx 
- Uredi - Pisanje, tipkanje, čitanje, obrada,podataka 500 lx 
-  

-Sva posebna radna mjesta trebaju imati dodatnu rasvjetu. 

b) Popis normi s tehničkim zahtjevima za električnu rasvjetu 

1.HRN EN 12464-1: 2008/ 1. dio: Svjetlo i rasvjeta-rasvjeta radnih mjesta (1.dio-unutrašnji radni 

prostori) 

2.HRN EN 12464-1: 2008/ 2. dio: Svjetlo i rasvjeta-rasvjeta radnih mjesta (2. dio-vanjski radni 

prostori). 

3.HRN HD 384.7.714 S1:2001-Električne instalacije zgrada-7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili 

prostore–714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete 

4.HRN HD 60364-5-559:2007-Električne instalacije zgrada-Dio. 5-55: Odabir i ugradba električne 

opreme-Druga oprema-559. odjeljak: Svjetiljke i instalacije rasvjete 

5.HRN HD 60364-7-715:2007-Električne instalacije zgrada-Dio 7-715: Zahtjevi za posebne instalacije 

ili prostore-Instalacije rasvjete malog napona 

Norme za projektiranje, izradu i ispitivanje za sustave nužne rasvjete su: 

• HRN EN 1838:2008 en pr. Svjetlo i rasvjeta – Nužna rasvjeta 

• HRN EN 60598-2-22:2008 pr. Svjetiljke za nužnu rasvjetu 

• HRN EN 50171:2008 en pr. Centralni sustavi napajanja 

• EN 50172 – Sustavi rasvjete izlaza u nuždi 

• DIN 4844-1 – Grafički simboli 
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INSTALACIJE SUSTAVA ZA ZAŠTITU OD DJELOVANJA MUNJE 

 

Instalacije sustava za zaštitu od djelovanja munje treba izvoditi i ispitivati sukladno prilogu c-izvođenje 

i održavanje sustava (tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 

87/08, 33/10 ) 

 

Ispitivanje se sastoji od:  

 

-Vizualnog pregleda sustava zaštite od djelovanja munje. 

-Ispitivanja i mjerenje sustava zaštite od djelovanja munje (mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja, 

ispitivanje stanja uzemljivača, mjerenje otpora skrivenih spojeva na sustavu hvataljki, na odvodima, na 

dozemnim vodovima, na vodovima za izjednačenje potencijala, galvanske povezanosti vodljivog 

pokrova) 

-Mjerenje električne povezanosti metalnih instalacija u građevini. 

 

ODRŽAVANJE ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA 

Sukladno prilogu C.3. Tehničkog propisa za niskonaponske instalacije (NN br. 05/10) definirana je 
učestalost pregleda u svrhu održavanja kako slijedi: 
 
-redoviti pregled  - minimalno svake četiri godine 
-izvanredni pregled - električne instalacije provodi se nakon svake promjene na istoj, nakon svakog 
izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva električne instalacije ili izaziva sumnju u 
uporabljivost električne instalacije te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
O provedenom redovitom pregledu i izvanrednom pregledu te o ispitivanju električne instalacije 
sastavlja se zapisnik koji mora sadržavati podatke sukladno zahtjevima norme HRN HD 60364-6. 
 
ODRŽAVANJE INSTALACIJE SUSTAVA ZAŠTITE OD DJELOVANJE MUNJE 
 
U skladu sa Prilogom C.3  Tehničkog propisa za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama 

(NN br. 87/08, 33/10) definirana je učestalost pregleda u svrhu održavanja kako slijedi: 

-za postojeću primijenjenu razinu sustava zaštite IV defirana su slijedeća razdoblja između redovitih 
pregleda; razdoblje između pregleda – min. svake 2 godine; razdoblje između ispitivanja i mjerenja – 
min. svakih 6 godina; razdoblje između pregleda kritičnih dijelova – min. svake 3 godine  
-izvanredni pregled sustava zaštite od djelovanja munje - provodi se nakon svake promjene na 

sustavu, nakon svakog izvanrednog događaja koji može utjecati na tehnička svojstva sustava ili 

izaziva sumnju u uporabljivost sustava te po zahtjevu iz inspekcijskog nadzora. 
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2.3. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJE OTPADOM  
 

Na osnovu  Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Pravilnika o obveznom sadržaju i 

opremanju projekata građevina (NN 118/19, 65/20), izrađeni su Posebni tehnički uvjeti gradnje i 

gospodarenje otpadom za Izgradnja teniskog terena- elektrotehničke instalacije. 

2.3.1.  POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 

Izvođač radova dužan je upotrebljavati za gradnju, a kasnije i za održavanje elektrotehničke instalacije 

građevine samo one proizvode za koje je dokazana njihova uporabljivost. 

Izvođač radova mora se, prilikom izvođenja radova, pridržavati svih važećih zakona, propisa, 

standarda i normativa za izvođenje radova, ugrađivati kvalitetne materijale predviđene troškovničkim 

stavkama uz dostavu izjave o svojstvima/sukladnosti za iste te se pridržavati pravila struke. 

Svi sudionici u gradnji imaju obvezu pridržavati se traženih uvjeta definiranih projektom i pravilima 

struke, a sve da bi kvaliteta ugrađenog materijala i kvaliteta izvršenih radova zadovoljavala tražene 

uvjete. 

2.3.2. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GOSPODARENJA GRAĐEVNIM OTPADOM 

Prilikom demontaže postojećih svjetiljaka i opreme, voditi računa o razvrstavanju otpada i pridržavati 

se zakonske regulative:  

-Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, NN 78/15 ) 

-Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21) 

-Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96) 

-Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15) 

-Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 106/22) 

-Pravilnik o gospodarenju otpadnom električnom i elektroničkom opremom (NN 42/14, 107/14, 11/19, 

7/20), osim članka 24. stavaka 2. i 3. 

–Pravilnik o baterijama i akumulatorima i otpadnim baterijama i akumulatorima (NN 111/15), osim 

članka 31 

Sav otpad od demontažnih radova postojeće instalacije se razvrstava na gradilištu po kategorijama i 

vrsti, deponira se u odgovarajuće spremnike ili, ukoliko se radi o opasnom otpadu, nepropusne 

metalne spremnike. 

Nakon završetka radova potrebno je neopasni otpad deponirati na službenu deponiju, uz napomenu 

da prijevoz otpada vrši osoba registrirana za prijevoz istog. 

Otpad kod izvođenja radova također spada u neopasni otpad koji se zbrinjava na isti način kao i 

neopasni otpad od demontažnih radova.  
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2.3.3. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GOSPODARENJA OPASNIM OTPADOM 

U skladu s Pravilnikom o katalogu otpada(NN 90/15) izvori svjetlosti postojećih svjetiljaka koje se 

demontiraju svrstane su u grupu 20 – komunalni otpad (otpad iz kućanstava i slični otpad iz ustanova i 

trgovinskih i proizvodnih djelatnosti) uključujući odvojeno sakupljene sastojke komunalnog otpada - 

fluorescentne cijevi i ostali otpad koji sadrži živu. 

Točna klasifikacija, prema prethodno navedenom Pravilniku glasi: 

 20 01 21 fluorescentne cijevi i ostali otpad koji sadrži živu V157 

Opis podgrupe 01 - Teški metal znači svaki spoj antimona, arsena, kadmija, kroma (IV), bakra, olova, 

žive, nikla, selena, telura, talija i kositra, kao i navedene materijale u obliku kovine, ako su oni 

razvrstani kao opasne tvari. 

Oznaka opasnih svojstava V157, sukladno  Dodatku III. Zakona o održivom gospodarenju otpadom 

definiraju slijedeća karakteristična opasna svojstva: 

V157 : H3-A, H3-B, H5, H6, H7, H10, H11, H14 

H 3-A »Jako zapaljivo« 

H 3-B »Zapaljivo«: tekuće tvari i pripravci koji imaju temperaturu plamišta jednaku ili višu od 21 °C 

odnosno nižu ili jednaku 55 °C. 

H 5 »Opasno«: tvari i pripravci koji, ako ih se udiše ili proguta ili ako prodru u kožu, mogu prouzročiti 

ograničeni rizik za zdravlje. 

H 6 »Toksično«: tvari i pripravci (uključujući vrlo otrovne tvari i pripravke) koji, ako ih se udiše ili 

proguta ili ako prodru u kožu, mogu prouzročiti ozbiljni, akutni ili kronični rizik za zdravlje, pa čak i 

smrt. 

H 7 »Karcinogeno«: tvari i pripravci koji, ako ih se udiše ili proguta ili ako prodru u kožu, mogu 

uzrokovati rak ili povećati njegovu učestalost. 

H 10 »Reproduktivno toksično«: tvari i pripravci koji, ako ih se udiše ili proguta ili ako prodru u kožu, 

mogu uzrokovati nenasljedne urođene deformacije ili povećati njihovu učestalost. 

H 11 »Mutageno«: tvari i pripravci koji, ako ih se udiše ili proguta ili ako prodru u kožu, mogu 

uzrokovati nasljedne genetske defekte ili povećati njihovu učestalost. 

H 14 »Ekotoksično«: otpad koji predstavlja ili može predstavljati neposredne ili odgođene rizike za 

jedan ili više sektora okoliša. 

Pravilnikom o gospodarenju otpadom, DODATAKOM III, definirano je da je osoba koja upravlja 

reciklažnim dvorištima dužna zaprimiti problematični otpad klasifikacije: 

20 01 21 fluorescentne cijevi i ostali otpad koji sadrži živu 

Također, Pravilnikom o gospodarenjem otpadom čl. 8. , definiran je tehnološki proces prikupljanja 

otpada koji definira da se otpad mora prikupljati vozilom koje je opremljeno s opremom koja 

onemogućava rasipanje, prolijevanje, odnosno ispuštanje otpada te širenje prašine i neugodnih mirisa. 
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Nadalje, čl. 9. prethodno navedenog Pravilnika, definira se tehnološki proces prihvata otpada koji ima 

slijedeće odrednice:  

-Tehnološki proces prihvata otpada uključuje provjeru dokumentacije o otpadu, pregled otpada kojeg 

se preuzima te poduzimanje ostalih propisanih radnji 

-Provjerom dokumentacije o otpadu mora se utvrditi cjelovitost i točnost propisane prateće 

dokumentacije otpada kojeg se preuzima. 

-Osoba koja preuzima otpad dužna je, u okviru tehnološkog procesa prihvata otpada, vizualnim 

pregledom otpada utvrditi odgovara li pošiljka otpada koju preuzima dokumentaciji koja prati tu 

pošiljku. 

-Tehnološki proces prihvata otpada koji se obavlja u okviru postupka zbrinjavanja otpada na 

odlagalištu otpada mora biti u skladu s uvjetima propisanim ovim Pravilnikom i posebnim propisom 

kojim se uređuje odlaganje otpada 
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3.1. PRORAČUN ELEKTRIČKOG RAZVODA 
 

Proračun vodova rađen je prema zahtjevima Tehničkog propisa za niskonaponske električne 

instalacije (NN br. 5/10) - u daljnjem tekstu "Pravilnik", pomoću računalnog programa. 

3.1.1. UVJET TRAJNO DOPUŠTENE STRUJE 

 

 Vršna snaga za koju je strujni krug projektiran izračunava se prema: 

𝑃𝑣 = 𝑃𝑖  ∙  𝑓𝑖 

 gdje je: 
 

  
𝑃𝑣 - vršna snaga kruga (W) 

 𝑓𝑖  - faktor istovremenosti 

 𝑃𝑖  - instalirana snaga kruga (W) 

 Struja za koju je strujni krug projektiran izračunava se prema: 

𝐼𝐵 =
𝑃𝑣

√3 ∙  𝑈 ∙  𝑐𝑜𝑠𝜑
 

gdje je: 

  𝐼𝐵 - struja za koju je strujni krug projektiran (A) 

  𝑈 - nazivni napon kruga (V) 

  𝑐𝑜𝑠𝜑 - faktor snage  

 Prema struji IB određuje se struja zaštitnog organa koja mora zadovoljiti uvjet: 

𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑁 ≤ 𝐼𝑍 

 gdje je: 

  𝐼𝐵 - struja za koju je strujni krug projektiran (A) 

  𝐼𝑁 - nazivna struja zaštitnog organa (A) 

  𝐼𝑍 - trajno podnosiva struja vodiča (A) 

 

𝐼𝑍 = 𝑘1  ∙  𝑘2  ∙  𝐼𝑡𝑝 

 gdje je: 

  𝑘1 - korekcijski faktor za grupne strujne krugove 

  𝑘2 - korekcijski faktor za temperaturu okoline 

  𝐼𝑡𝑝 - trajno podnosiva nekorigirana struja vodiča (A) 
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Prema tipu električnog razvoda i korigiranoj struji program odabire zadovoljavajući presjek vodiča  s 

(mm2). 

3.1.2. UVJET DOPUŠTENOG PADA NAPONA 

 

Nakon odabira odgovarajućeg presjeka vodiča, program pristupa provjeri pada napona za pojedinu 

dionicu mreže. 

 Provjera pada napona obavlja se prema: 

𝑢(%) =
100 ∙  𝑃𝑣  ∙  𝑙 ∙  (𝑟 + 𝑥 ∙  𝑡𝑔𝜑)

𝑈2
 

 odnosno: 

𝑢(%) =
100 ∙  𝑃𝑣  ∙  𝑙

𝑘 ∙  𝑠 ∙  𝑈2
 

 gdje je: 

 𝑃𝑣 - vršna snaga kruga (W) 

 𝑙 - duljina kruga (m) 

 𝑟 - radni otpor voda (Ohm/m) 

 𝑥 - induktivni otpor voda (Ohm/m) 

 𝑈 - nazivni napon voda (V) 

 𝑘 - specifična vodljivost (Sm/mm2) 

 𝑠 - presjek voda (mm2) 

Ukoliko dobiveni pad napona ne zadovoljava zahtjeve iz Pravilnika, program se ponovo vraća na 

korak 3.3.1. i povećava presjek voda dok ne zadovolji uvjet dopuštenog pada napona. 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

GRAĐEVINA: 

Izgradnja teniskog terena 

MJESTO GRADNJE: 

 Vuka, k.č.br.: 40/1, k.o.: Vuka 

  DATUM IZRADE: 

srpanj/2023. 

STRANA: 

31 

 

3.1.3. KONTROLA ZAŠTITE OD INDIREKTNOG DODIRA 

Osnovni uvjet u postojećem sustavu mreže je taj, da se karakteristika zaštitnog uređaja i impedancija 

strujnog kruga moraju tako izabrati, da u slučaju nastanka kvara zanemarive impedancije između 

faznog i zaštitnog vodiča ili mase (izloženog vidljivog dijela), nastaje automatsko isklapanje napajanja 

u utvrđenom vremenu 

  

Ovo je ispunjeno ako je: 

𝑍𝑠  ∙  𝐼𝑎 ≤ 𝑈0 

 gdje je : 

 𝑍𝑠 - impedancija petlje kvara, uključujući izvor, vodič pod naponom do točke kvara i zaštitni 

vodič od točke kvara do izvora. 

𝑍𝑠 = 2 ∙  𝑙 ∙  √(𝑟2 + 𝑥2 

 𝐼𝑎 - struja koja osigurava isklapanje napajanja u vremenu utvrđenom Pravilnikom (struja 

djelovanja primijenjenog zaštitnog organa). 

 𝑈0 - nazivni napon prema zemlji (𝑈0 = 230 V) 

 Gornji uvjet je ispunjen ukoliko je: 

𝐼𝑘  ≥  𝐼𝑎 

 gdje je: 

 𝐼𝑘 - struja kvara kontroliranog strujnog kruga. 

Ukoliko se navedeni uvjet ne može ispuniti program se vraća na korak 3.3.1. i povećava presjek 

vodiča kontrolirane dionice mreže. Na taj način se smanjuje impedancija petlje kvara 𝑍𝑠 i ispunjava se 

uvjet zaštite od indirektnog dodira. 

Svi kabeli i osigurači s uvjetima štićenja proračunati su temeljem gore navedenih parametara a 

najlošiji parametri prikazani su u tablici: 

 

 

 

 

 

Mj ormar:
Nazivni 

Napon (V)
Cos Ø

dužina kabela 

(m)

pad napona 

u% (V)

impedancija 

petlje kvara 

(Ω)

struja kratkog 

spoja Ik (A)

Zaštita voda

<5s (da/ne)

Instalirana 

snaga (W)

tip kabela    

Al=38            

Cu =59

presjek 

kabela

otpor kabela 

po kilometru   

impedancija 

petlje od 

trafoa ako se  

ne zna 0,8

nazivna 

struja 

osigurača 

(A)

PSJR - RR 230 0,95 20 0,03 0,08 4.188,48 <5s 500,00 Al 16 1,91 0,8 25

RR - S2 230 0,95 50 0,07 0,19 1.675,39 <5s 250,00 Al 16 1,91 0,8 16
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3.2. PRORAČUN  OTPORA  UZEMLJENJA 
   

Trakasti uzemljivač duljine l položen vodoravno na dubini h. Otpor uzemljenja trakastog uzemljivača 

uz uvjet da je duljina trakastog uzemljivača puno veća od dubine na kojoj se nalazi iznosi: 

𝑅 =
𝜌

2𝜋𝑙
𝑙𝑛 ቆ

2𝑙2

𝑑 ∙ ℎ
ቇ 

Gdje je: 

ρ - specifični otpor tla,    

h - dubina ukopavanja, 

l - ukupna dužina uzemljivača,   

b - širina trake,     

d - debljina trake.    

 

Uvjeti (za otpor uzemljenja sustava zaštite od djelovanja munje): 

 Ru ≤  10 Ω  te radno uzemljenje  Ru ≤ 5 Ω. 

 

Ulazni podaci, odnosno podaci o uzemljivaču. 

ρ= 120 Ω/m  

h= 0,8 m 

l= 60 m 

b= 0,025 m 

d= 0,004 m 
 

Rezultati proračuna za predmetni uzemljivač: 

R= 4,66 m   
 

Otpor uzemljenja je Ru= 4,66  Ω što zadovoljava preporuke za otpor uzemljenja sustava zaštite od 

djelovanja munje Ru ≤  10 Ω  te radno uzemljenje  Ru ≤ 5 Ω. 
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3.3. PROCJENA VRŠNE SNAGE 
 

TABLICA PRORAČUNA INSTALIRANE  SNAGE – LED svjetiljke na rasvjetnim stupovima  

INSTALIRANA ELEKTRIČNA SNAGA JAVNE RASVJETE snaga 

(kW) 

SNAGA JEDNE SVJETILJKE 0,243 

BROJ SVJETILJAKA 8 

UKUPNA INSTALIRANA I VRŠNA SNAGA (kW) 1,944 

 

 

Nova javna rasvjeta opskrbljivat će se električnom energijom s novog mjernog mjesta s 

priključnom snagom Pv=4,6 kW. 
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3.4. PRORAČUN RASVJETE 
 

Proračuni potrebnog nivoa osvijetljenosti  napravljen  je na elektroničkom računalu programom za 

proračun rasvjete Relux.  Potreban nivo osvijetljenosti odabran je prema preporukama norme HRN EN 

12464-1:2011 Svjetlo i rasvjeta – Rasvjeta radnih mjesta – 1. dio: Unutrašnji radni prostori. Rezultati 

proračuna dani su u prilogu. 
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Temeljem iskustvenih podataka i trenutnih cijena materijala i rada na izvođenju elektrotehničkih 

instalacija koje su predmet projekta, procijenjena investicijska cijena iznosi: 

  

     
SVEUKUPNO (bez PDV-a): 

   8.114,00 € 
 SVEUKUPNO (PDV):    2.028,50 € 
 SVEUKUPNO (s PDV-om):    10.142,50 € 
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